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LA TECNICA

La Spettroscopia Infrarossa in Trasformata di Fourier (FT-IR) € una tecnica diagnostica non
distruttiva e non invasiva (o microinvasiva) in grado di analizzare la composizione molecolare dei
materiali non metallici. In particolare, € possibile sia analizzarne sia la componente organica sia
quella inorganica. Questa tecnica puo dare informazioni di tipo qualitativo e, in qualche caso,
quantitativo. Nel campo dei Beni Culturali la spettroscopia FT-IR € sempre piu utilizzata per
misurare la risposta spettrale dei materiali nell'infrarosso specialmente nelle fasi preliminari al
restauro, consentendo di ottenere informazioni utili per la scelta della migliore metodologia
operativa. L'elevata precisione ed accuratezza, unita alla sua natura non distruttiva e alla
possibilita di lavorare su quantita minime di campione, la rende la tecnica ideale per la

caratterizzazione chimica e mineralogica dei materiali costituenti le opere d’arte.

Presso la beamline SINBAD IR (Synchrotron Infrared Beamline At Dafne) € possibile utilizzare la
luce di sincrotrone, estratta da uno dei magneti curvanti dell’acceleratore DAFNE dei Laboratori
Nazionali di Frascati dellINFN, per esperimenti di spettroscopia ed imaging per la
caratterizzazione dei materiali nell’infrarosso. Lo spettro della radiazione si estende dal THz fino
al NIR ed e possibile lavorare in diverse modalita d’acquisizione: trasmissione, riflessione e
riflettanza totale attenuata (ATR) ed eseguire misure in condizioni di temperatura e pressione
variabili (alta/bassa P/T).

La possibilita di poter utilizzare un detector per imaging Focal Plane Array (FPA) consente di
generare delle immagini chimiche ad elevata risoluzione spaziale (um). Nel caso di opere non

trasportabili € possibile utilizzare strumentazione portatile.

OGGETTI ANALIZZABILI

e solidi in frammento o polvere (Y01 mg)
e liquidi
e sezioni stratigrafiche



e tessuti biologici

e fibre

INFORMAZIONI OTTENIBILI E TEMPI DI MISURA

La spettroscopia FT-IR misura la radiazione assorbita dai materiali in funzione della loro

composizione molecolare. E dunque possibile effettuare il riconoscimento di:

® composti organici e inorganici

e materiali coloranti, leganti, protettivi e vernici
e ceramiche

e materiali lapidei

e prodotti di degrado

| tempi di misura variano in basa al tipo di segnale IR in studio e alle modalita d’acquisizione

(singolo punto, mapping, imaging).

STRUMENTAZIONE DISPONIBILE

Spettrometro Vertex70V con microscopio Hyperion3000 e detector Focal Plane Array 64x64
pixel (CHNet-LNF)

Sistema per analisi spettroscopica e ricostruzione di immagini infrarosse di materiali e sezioni
stratigrafiche micrometriche. Utilizza sorgenti convenzionali (Globar, Lampada a mercurio) e

radiazione di sincrotrone.

e Obiettivi: 15x, 36x, 20xATR
e Detector:
- Focal Plane Array (FPA) 64x64 (5000-850 cm),
- MCT narrowband (5000-600 cm™),
- MCT wideband (10000-600 cm™),
- SiBolometer 4.2 K (2 -700 cm™),
- DTGS (10-10000 e¢m™)
e FOV:170 x 170 m2 (OB 15X), 70x70 m2 (OB 36X)
e Pixel Size: 40 um

e Sample stage micrometrico motorizzato.



Spettrometro Bruker Tensor Il (CHNet-LNF

Sistema per analisi spettroscopica utilizza sorgenti convenzionali (Globar).

e KBr beamsplitter
e Room temperature detector (DTGS) (360-10000 cm™)
e HTS-XT high throughput scan

e Accessorio Platinum ATR

Stand alone FT-IR MICROSCOPE LUMOS Il (CHNet-LNF)

Sistema per analisi spettroscopica e ricostruzione di immagini infrarosse di materiali e sezioni

stratigrafiche micrometriche. Utilizza sorgenti convenzionali (Globar).

e ObijettivO: 8x
e Detector: Focal Plane Array (FPA) 32x32 (5000-850 cm™), MCT (5000-600 cm™),
MCT wideband (10000-600 e¢m~), TE-MCT (10000-600 cm™).

e Sample stage micrometrico motorizzato.



Materiali Pittorici: Studio dei prodotti di degrado, analisi di pigmenti, analisi di vernici,
legnati, consolidanti, analisi di sezioni stratigrafiche, ricostruzione di immagini FTIR,
supporto durante le fasi di restauro (pulitura, monitoraggio).

Materiali Ceramici: Studio dei prodotti di degrado, analisi di pigmenti, legnati,
consolidanti, analisi di sezioni stratigrafiche, ricostruzione di immagini FTIR, analisi di
inclusioni minerali.

Materiali Lapidei: Studio dei prodotti di degrado, analisi di pigmenti, legnati, consolidanti,
analisi di sezioni stratigrafiche, ricostruzione di immagini FTIR, analisi di inclusioni minerali.
Materiali Archeologici: analisi di ossa archeologiche, tessuti archeologici, capelli

archeologici, analisi del collagene, calcolo indicatori diagenetici.
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