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La Spettroscopia Infrarossa in Trasformata di Fourier (FT-IR) € una tecnica diagnostica non
distruttiva e non invasiva (o microinvasiva) in grado di analizzare la composizione molecolare dei
materiali non metallici. In particolare, € possibile sia analizzarne sia la componente organica sia
quella inorganica. Questa tecnica puo dare informazioni di tipo qualitativo e, in qualche caso,
quantitativo. Nel campo dei Beni Culturali la spettroscopia FT-IR € sempre piu utilizzata per
misurare la risposta spettrale dei materiali nell'infrarosso specialmente nelle fasi preliminari al
restauro, consentendo di ottenere informazioni utili per la scelta della migliore metodologia
operativa. Lelevata precisione ed accuratezza, unita alla sua natura non distruttiva e alla
possibilita di lavorare su quantita minime di campione, la rende la tecnica ideale per la
caratterizzazione chimica e mineralogica dei materiali costituenti le opere d’arte. La modalita di
indagine in riflessione e contactless, dunque non invasiva né distruttiva e consente di ottenere
informazioni dal primo strato superficiale delle opere d’arte. E una tecnica complementare alla
spettroscopia Raman, dove questa non risulti applicabile per ragioni legate alla natura del

campione (fluorescenza).

e Dipinti

e Affreschi

e Manoscritti (cartacei e pergamencei)

e Statue (porzioni di superfici piane o quasi)

e Tessuti

Informazione sulla natura chimica di consolidanti, vernici, leganti, pigmenti e coloranti (nel caso
dei dipinti su superfici non verniciate), prodotti di degrado (anche biologico). | tempi di misura

variano in base al segnale IR in studio e possono andare da pochi secondi ad alcuni minuti.



Il sistema R-Alpha Il € uno spettrometro FT-IR equipaggiato con una sorgente globar ed un
rivelatore DTGS, che lavora in modalita puntuale restituendo uno spettro infrarosso del composto
in esame nellintervallo 350-7000 c¢cm-1 (Medio IR) con una risoluzione minima di 0.5 cm-1. E di

prossima implementazione un sistema di scansione per analizzare superfici estese.

e Source: Globar

e Detector: DTGS

e Range: 350-7000 cm’
e Resolution: 0.5 cm-1

e Software: OPUS 7.8

e Riflessione, trasmissione, ATR

Sistema per analisi spettroscopica e ricostruzione di immagini infrarosse di superfici pittoriche.

Utilizza sorgenti convenzionali (Globar)

e Spettrometro Alpha Il (Bruker) con modulo di riflessione esterna
e Range spettrale: 7000 — 350 cm’

e Risoluzione laterale: 1.5 mm

e Scanner motorizzato X, Y, Z

e Sensore di distanza integrato con lo scanner

e Sistema di acquisizione sincronizzato con un software Labview

e Ricostruzione delle immagini iperspettrali (Tool di Matlab)



[l laboratorio DAFNE-L offre analisi diagnostiche e sviluppo di tecnologie di indagine innovative
per la caratterizzazione non distruttiva o micro-distruttiva dei materiali costituenti i beni culturali
(pigmenti, leganti, consolidanti, coloranti) e dei loro prodotti di degrado, tramite tecniche
spettroscopiche (FT-IR, Raman, XRF, assorbimento X) e di imaging (Chemical mapping FT-IR,
Fluorescenza UV, Riflettografia SWIR, VIS-NIR multispettrale, SEM). Oltre alla strumentazione da
laboratorio con sorgenti convenzionali, la presenza di una sorgente di luce di sincrotrone
dall’'Infrarosso fino ai raggi X consente di effettuare analisi puntuali ed immagini su campioni di
dimensioni micrometriche. Assieme alla strumentazione fissa si dispone di strumentazione
portatile per agevolare misure in-situ e metodologie d’indagine non distruttiva.

Materiali Pittorici: Studio dei prodotti di degrado, analisi di pigmenti, analisi di vernici,
leganti, consolidanti, analisi di sezioni stratigrafiche, ricostruzione di immagini FTIR,
supporto durante le fasi di restauro (pulitura, monitoraggio).

Materiali Ceramici: Studio dei prodotti di degrado, analisi di pigmenti, leganti,
consolidanti, analisi di sezioni stratigrafiche, ricostruzione di immagini FTIR, analisi di
inclusioni minerali.

Materiali Lapidei: Studio dei prodotti di degrado, analisi di pigmenti, leganti, consolidanti,
analisi di sezioni stratigrafiche, ricostruzione di immagini FTIR, analisi di inclusioni minerali.
Materiali Archeologici: analisi di ossa archeologiche, tessuti archeologici, capelli

archeologici, analisi del collagene, calcolo indicatori diagenetici.
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